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Schnitt A-A


Neubaugebiet "Bettleäcker II", Lottstetten
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Geotechnisches Institut


Schnitt B-B


Straßenbereich: Bettleäcker 2


Wettegasse


Neubaugebiet "Bettleäcker II", Lottstetten
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 Geotechnisches Institut  
 
 
 
Schurf S 1 
 
Angaben in m 
unter GOK (= 442,57 mNN) 
 


0,00 − 0,30 
 
 
 


Oberboden 
Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, schwach tonig, humos, durchwurzelt, 
erdfeucht, braun 
 


0,30 − 2,00 
 
 
 


Moräne 
Schluff, tonig bis schwach tonig, schwach sandig, schwach kiesig, Gerölle gut 
gerundetes kristallines Material, erdfeucht bis feucht, weich, hellbraun 


2,00 − 3,90 
      E. T. 


Moräne 
Schluff, sandig, schwach kiesig bis kiesig, schwach tonig, bereichsweise steinig, 
Gerölle sind in Matrix eingebettet, erdfeucht bis feucht, steif, beige bis hellbeige 


  


Bemerkungen:  
 


• Schurfwände bleiben nahezu senkrecht stehen 
• Wasserzutritte bei ca. 2,0 und ca. 2,7 m; Wasser sammelt sich auf 


Schurfsohle 
• Bodenmischprobenproben (VwV Boden): 


OB (0,0 – 0,3 m) 
Mor 1 (0,3 – 2,0 m) 
Mor 2 (2,0 – 3,9 m) 


• Proben (Erdbaulabor): 
Mor 1 (0,3 – 2,0 m) 
Mor 2 (2,0 – 3,9 m) 


• Einbau 1¼“-Pegel (3m Vollrohr; 1 m Filterrohr; SEBA-Kappe) 
POK = GOK + 0,84 m 


  


   
 


Auftraggeber: Gemeinde Lottstetten Projekt: Neubaugebiet „Bettleäcker II“, Lottstetten  


Gez.: Ha 21.02.17 


Schurfbeschreibung S 1 


GIW:   5434 


Bea.:   zum Bericht: 5434BE01 


Ges.:   M 1: Anlage: 3.1  


Geotechnisches Institut GmbH ● Beratende Geologen und Ingenieure VBI ● Hauptstr. 398 ● 79576 Weil am Rhein ● Tel.: 0 76 21 / 9 56 64-0 ● Telefax: 0 76 21 / 9 56 64-10 







 Geotechnisches Institut  
 
 
 
Schurf S 2 
 
Angaben in m 
unter GOK (= 438,58 mNN) 
 


0,00 − 0,20 
 
 
 


Oberboden 
Schluff, kiesig, schwach sandig, schwach tonig, humos, durchwurzelt, erdfeucht 
bis feucht, weich, braun bis dunkelbraun 
 


0,20 − 2,50 
 
 
 


Moräne 
Schluff, kiesig bis stark kiesig, schwach sandig bis sandig, bereichsweise 
schwach tonig, Gerölle gut gerundetes kristallines Material, steif; bereichsweise 
Kies, stark schluffig, schwach sandig, schwach tonig, beige mit rötlichen 
Verfärbungen; erdfeucht bis feucht, bröselig 


2,50 − 4,40 
      E. T. 


Moräne 
Schluff, feinsandig, schwach kiesig bis kiesig, bereichsweise schwach steinig, 
bereichsweise schwach tonig, Gerölle gut gerundetes kristallines Material in 
Matrix eingebettet, steif, beige, gelblich, rötlich, ockerfarben 


  


Bemerkungen:  
 


• Schurfwände bleiben nahezu senkrecht stehen 
• Wasserzutritte bei ca. 1,3 und ca. 2,8 m;  
• Bodenmischprobenproben (VwV Boden): 


OB (0,0 – 0,2 m) 
Mor 1 (0,2 – 2,5 m) 
Mor 2 (2,5 – 4,4 m) 
 


  


 
 
 
 


Auftraggeber: Gemeinde Lottstetten Projekt: Neubaugebiet „Bettleäcker II“, Lottstetten  


Gez.: Ha 21.02.17 


Schurfbeschreibung S 2 


GIW:   5434 


Bea.:   zum Bericht: 5434BE01 


Ges.:   M 1: Anlage: 3.2  


Geotechnisches Institut GmbH ● Beratende Geologen und Ingenieure VBI ● Hauptstr. 398 ● 79576 Weil am Rhein ● Tel.: 0 76 21 / 9 56 64-0 ● Telefax: 0 76 21 / 9 56 64-10 







 Geotechnisches Institut  
 
 
 
Schurf S 3 
 
Angaben in m 
unter GOK (= 444,89 mNN) 
 


0,00 − 0,30 
 
 
 


Oberboden 
Schluff, feinsandig bis sandig, schwach tonig, schwach kiesig, humos, 
durchwurzelt, weich, erdfeucht bis feucht 
 


0,30 − 2,80 
 
 
 


Moräne 
Sand bis Feinsand, schluffig, schwach kiesig bis kiesig, bereichsweise schwach 
steinig, Gerölle gut gerundetes kristallines Material in Matrix eingebettet, beige, 
gelblich, bereichsweise rötlich 


2,80 − 4,30 
      E. T. 


Moräne 
Ton, schluffig bis stark schluffig, schwach feinsandig, schwach kiesig, 
bereichsweise schwach steinig, bereichsweise schwach mit Blöcken, Gerölle gut 
gerundetes kristallines Material in Matrix eingebettet, hellbraun, beige 


  


Bemerkungen:  
 


• Schurfwände bleiben nahezu senkrecht stehen 
• Wasserzutritte bei ca. 1,3 und ca. 2,8 m;  
• Bodenmischprobenproben (VwV Boden): 


OB (0,0 – 0,3 m) 
Mor 1 (0,3 – 2,8 m) 
Mor 2 (2,8 – 4,3 m) 


• Einbau 1¼“-Pegel (2m Vollrohr; 2 m Filterrohr; SEBA-Kappe) 
POK = GOK + 0,64 m 


 
 
 
 
 


 


 
 
 
 
 
 


Auftraggeber: Gemeinde Lottstetten Projekt: Neubaugebiet „Bettleäcker II“, Lottstetten  


Gez.: Ha 21.02.17 


Schurfbeschreibung S 3 


GIW:   5434 


Bea.:   zum Bericht: 5434BE01 


Ges.:   M 1: Anlage: 3.3  


Geotechnisches Institut GmbH ● Beratende Geologen und Ingenieure VBI ● Hauptstr. 398 ● 79576 Weil am Rhein ● Tel.: 0 76 21 / 9 56 64-0 ● Telefax: 0 76 21 / 9 56 64-10 







 Geotechnisches Institut  
 
 
 
Schurf S 4 
 
Angaben in m 
unter GOK (= 437,73 mNN) 
 


0,00 − 0,20 
 
 
 


Oberboden 
Schluff, sandig, schwach tonig bis tonig, schwach kiesig, humos, durchwurzelt, 
weich, erdfeucht bis feucht, braun 
 


0,20 − 3,40 
      E. T. 


Moräne 
Schluff, stark tonig, kiesig, bereichsweise stark kiesig, bereichsweise schwach 
mit Blöcken (bei ca. 3,4 m graue Sandsteinplatten; Kantenlänge 0,4 m), feucht 
bis nass, weich bis breiig, hellbraun, braun, schwarz, gelb 


  


Bemerkungen:  
 


• Schurfwände brechen stark nach, Schurf musste abgebrochen werden 
• Starke Wasserzutritte bei ca. 1,5 bis 2,0 m; Wasser sammelt sich auf 


Schurfsohle 
• Bodenmischprobenproben (VwV Boden): 


OB (0,0 – 0,2 m) 
Mor 1 (0,2 – 3,4 m) 


• Einbau 1¼“-Pegel (2,5 m Vollrohr; 1 m Filterrohr; SEBA-Kappe) 
POK = GOK + 0,41 m 


  


 
 
 
 


 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Auftraggeber: Gemeinde Lottstetten Projekt: Neubaugebiet „Bettleäcker II“, Lottstetten  


Gez.: Ha 21.02.17 


Schurfbeschreibung S 4 


GIW:   5434 


Bea.:   zum Bericht: 5434BE01 


Ges.:   M 1: Anlage: 3.4  


Geotechnisches Institut GmbH ● Beratende Geologen und Ingenieure VBI ● Hauptstr. 398 ● 79576 Weil am Rhein ● Tel.: 0 76 21 / 9 56 64-0 ● Telefax: 0 76 21 / 9 56 64-10 







 Geotechnisches Institut  
 
 
 
Schurf S 5 
 
Angaben in m 
unter GOK (= 433,51 mNN) 
 


0,00 − 0,30 
 
 
 


Oberboden 
Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig, humos, durchwurzelt, erdfeucht 
bis feucht, weich, braun bis dunkelbraun 
 


0,30 − 1,80 
 
 
 


Moräne 
Schluff, tonig, schwach sandig, bereichsweise Ton, schluffig, schwach sandig, 
feucht bis nass, weich, braun 


1,80 − 4,00 
      E. T. 


Moräne 
Kies, stark schluffig, sandig, schwach tonig; bereichsweise Schluff, stark kiesig, 
schwach tonig, schwach sandig, nass, weich, hellbraun 


  


Bemerkungen:  
 


• Schurfwände bleiben im Bereich der oberen Moränenschicht nahezu 
senkrecht stehen 


• Schurf fällt im unteren Bereich kurz nach Fertigstellung völlig zusammen 
• Keine sichtbaren Wasserzutritte 
• Bodenmischprobenproben (VwV Boden): 


OB (0,0 – 0,3 m) 
Mor 1 (0,3 – 1,8 m) 
Mor 2 (1,8 – 4,0 m) 


• Proben (Erdbaulabor): 
Mor 1 (0,3 – 1,8 m) 
Mor 2 (1,8 – 4,0 m) 


 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Auftraggeber: Gemeinde Lottstetten Projekt: Neubaugebiet „Bettleäcker II“, Lottstetten  


Gez.: Ha 21.02.17 


Schurfbeschreibung S 5 


GIW:   5434 


Bea.:   zum Bericht: 5434BE01 


Ges.:   M 1: Anlage: 3.5  
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Geotechnisches Institut


Projekt:


Auftraggeber:


Datum


GOK 442,57 m NN 444,89 m NN 437,73 m NN 439,65 m NN


POK 0,84 m ü.GOK 0,64 m ü.GOK 0,41 m ü.GOK 0,31 m ü.GOK


Abstich m u.GOK mNN Abstich m u.GOK mNN Abstich m u.GOK mNN Abstich m u.GOK mNN


21.02.2017 4,00 3,16 439,41 3,93 3,29 441,60 1,41 1,00 436,73 --- --- ---


27.02.2017 1,71 0,87 441,70 1,21 0,57 444,32 1,16 0,75 436,98 0,90 0,59 439,06


14.03.2017 1,26 0,42 442,15 1,02 0,38 444,51 0,72 0,31 437,42 0,40 0,09 439,56


29.03.2017 1,89 1,05 441,52 1,47 0,83 444,06 1,30 0,89 436,84 0,75 0,44 439,21


S 1 S 3 S 4 DPH 2


Stichtagmessung
NG Bettleäcker II, Lottstetten


Gemeinde Lottstetten 5434


Anlage 5








Geotechnisches Institut


Neubaugebiet Bettleäcker II, Lottstetten


Bettleäcker                           


OB


Bettleäcker                           


Mor 1


Bettleäcker                           


Mor 2
Zuordnungswerte VwV Boden Prüfwerte BBodSchV


Oberboden 


(Wiese, Acker)


Moräne     


oberer Bereich


Moräne                                   


unterer Bereich
Z 0Z 0Z 0Z 0


Z 0 Lehm/       Z 0 Lehm/       Z 0 Lehm/       Z 0 Lehm/       


SchluffSchluffSchluffSchluff
Z 0*Z 0*Z 0*Z 0* Z 1.1Z 1.1Z 1.1Z 1.1 Z 1.2Z 1.2Z 1.2Z 1.2 Z 2Z 2Z 2Z 2


Kinder-                            Kinder-                            Kinder-                            Kinder-                            


spiel-                            spiel-                            spiel-                            spiel-                            


flächenflächenflächenflächen


Wohn-Wohn-Wohn-Wohn-


gebietegebietegebietegebiete


Park- und Park- und Park- und Park- und 


Freizeit-Freizeit-Freizeit-Freizeit-


anlagenanlagenanlagenanlagen


PAK  (EPA ) mg/kg 0,72 nn nn 3 3 3 3 9 30


Benzo(a)pyren mg/kg 0,07 nn nn 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 2 4 10


HKW  (gesamt) mg/kg nn nn nn 1 1 1 1 1 1


EOX mg/kg nn nn nn 1 1 1 1 3 10


BTEX  (ges.) mg/kg nn nn nn 1 1 1 1 1 1


PCB  (DIN) mg/kg nn nn nn 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 0,4 0,8 2


KW-Index mg/kg nn nn nn 100 100 200 300 300 1000


C10 - C22 mg/kg nn nn nn


C22 - C40 mg/kg nn nn nn


Cyanid  (gesamt) mg/kg 0,080,080,080,08 nn nn  -  -  - 3 3 10 50 50 50


Arsen mg/kg 11 13 11 10 15 15 45 45 150 25 50 125


Blei mg/kg 18 17 13 40 70 140 210 210 700 200 400 1000


Cadmium mg/kg nn nn nn 0,4 1 1 3 3 10 10 20 50


Chrom  (gesamt) mg/kg 30 44 40 30 60 100 180 180 600 200 400 1000


Kupfer mg/kg 17 18 18 20 40 80 120 120 400


Nickel mg/kg 26 38 35 15 50 70 150 150 500 70 140 350


Quecksilber mg/kg nn nn nn 0,1 0,5 1,0 1,5 1,5 5 10 20 50


Zink mg/kg 50 67 59 60 150 300 450 450 1500


Thallium mg/kg nn nn nn 0,4 0,7 0,7 2,1 2,1 7


EluatEluatEluatEluat


Elektr. Leitfähigkeit µS/cm 88 62 57 250 250 250 250 1500 2000


Chlorid mg/l 2,9 1,3 2,0 30 30 30 30 50 100


Sulfat mg/l 2,8 nn nn 50 50 50 50 100 150


Phenolindex µg/l nn nn nn 20 20 20 20 40 100


Arsen µg/l nn nn nn  -  - 14 14 20 60


Blei µg/l nn nn nn  -  - 40 40 80 200


Cadmium µg/l nn nn nn  -  - 1,5 1,5 3 6


Chrom (gesamt) µg/l nn nn nn  -  - 12,5 12,5 25 60


Kupfer µg/l nn nn nn  -  - 20 20 60 100


Nickel µg/l nn nn nn  -  - 15 15 20 70


Quecksilber µg/l nn nn nn  -  - 0,5 0,5 1 2


Zink µg/l 44444444 24242424 46464646  -  - 150 150 200 600


Cyanide µg/l nn nn nn 5 5 5 5 10 20


Z 1.1Z 1.1Z 1.1Z 1.1 Z 0*Z 0*Z 0*Z 0* Z 0*Z 0*Z 0*Z 0*


bis Z 2:   Eingeschränkter Einbau mit technischen Sicherungsmaßnahmen (z.B. Kern von Lärmschutzwällen)


Feststoff


bis Z 1.2:  Offener Einbau in hydrogeologisch günstigen Gebieten (Deckschichtenmächtigkeit > 2 m); Erosionsschutz erforderlich
bis Z 1.1:  Offener Einbau bei unempfindlicher Nutzung (GW-Flurabstand > 1 m)
bis Z 0:   Uneingeschränkter Einbau
bis Z 0:   Uneingeschränkter Einbau
* VwV für die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (2007)


ZuordnungZuordnungZuordnungZuordnung


Geologische Einheit
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3URMHNW�������1HXEDXJHELHW�%HWWOHlFNHU�,,��/RWWVWHWWHQ


Untersuchungsbericht: LAB57980 vom 03.03.2017


Untersuchungsstelle:


Untersuchungsbericht


SEWA GmbH


Berichtsnummer:


Berichtsdatum:


Projekt:


Auftraggeber:


Auftrag:


Probeneingang:


Untersuchungsgegenstand:


Laborleitung


Die  Untersuchungen  beziehen   sich   ausschließlich   auf   die   eingegangenen   Proben. Die auszugsweise Vervielfältigung des


Untersuchungsberichtes ist ohne die schriftliche Genehmigung der SEWA GmbH  nicht gestattet.


Probenahme durch:


Untersuchungszeitraum:


������1HXEDXJHELHW�%HWWOHlFNHU�,,��/RWWVWHWWHQ


Geotechnisches Institut GmbH
Hauptstraße 398


79576 Weil am Rhein


AU57980


gG


3 Feststoffproben


Andreas Görner


Laborbetriebsgesellschaft m.b.H
Lichtstr. 3
45127 Essen


Tel. (0201) 847363-0    Fax (0201) 847363-332


23.02.2017


23.02.2017


03.03.2017


Auftraggeber/Gutachter


23.02.2017 03.03.2017
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Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.


3URMHNW�������1HXEDXJHELHW�%HWWOHlFNHU�,,��/RWWVWHWWHQ


Untersuchungsbericht: LAB57980 vom 03.03.2017   


Untersuchungsergebnisse


57980 - 1 Bettleäcker OB


57980 - 2 Bettleäcker Mor 1


57980 - 3 Bettleäcker Mor 2


Labornummer Ihre Probenbezeichnung Probenentnahme


57980 - 1 57980 - 2 57980 - 3


� Untersuchungen im Königswasseraufschluß


Arsen


Blei


Cadmium


Chrom


Kupfer


Nickel


Quecksilber


Zink


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


11 13 11


18 17 13


<0,20 <0,20 <0,20


30 44 40


17 18 18


26 38 35


<0,070 <0,060 <0,060


50 67 59


Metalle


� Untersuchungen im Salpetersäureaufschluß


Thallium mg/kg <0,40 <0,40 <0,40


Metalle
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Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.


3URMHNW�������1HXEDXJHELHW�%HWWOHlFNHU�,,��/RWWVWHWWHQ


Untersuchungsbericht: LAB57980 vom 03.03.2017   


Untersuchungsergebnisse


57980 - 1 Bettleäcker OB


57980 - 2 Bettleäcker Mor 1


57980 - 3 Bettleäcker Mor 2


Labornummer Ihre Probenbezeichnung Probenentnahme


57980 - 1 57980 - 2 57980 - 3


� Untersuchungen im Feststoff


pH-Wert


EOX


Cyanid (ges.)


KW-Index


C10-C22


C22-C40


ohne


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


7,60 7,56 7,54


<0,50 <0,50 <0,50


0,077 <0,050 <0,050


<50 <50 <50


<50 <50 <50


<50 <50 <50


Dichlormethan


trans-1,2-Dichlorethen


cis-1,2-Dichlorethen


Trichlormethan


1,1,1-Trichlorethan


Tetrachlormethan


Trichlorethen


1,1,2-Trichlorethan


Tetrachlorethen


Chlorbenzol


1,1,1,2-Tetrachlorethan


Summe LHKW


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


<0,025 <0,025 <0,025


<0,025 <0,025 <0,025


<0,025 <0,025 <0,025


<0,025 <0,025 <0,025


<0,025 <0,025 <0,025


<0,025 <0,025 <0,025


<0,025 <0,025 <0,025


<0,025 <0,025 <0,025


<0,025 <0,025 <0,025


<0,025 <0,025 <0,025


<0,025 <0,025 <0,025


n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar


LHKW


Benzol


Toluol


Ethylbenzol


m/p-Xylol


o-Xylol


Summe BTEX


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


<0,025 <0,025 <0,025


<0,025 <0,025 <0,025


<0,025 <0,025 <0,025


<0,025 <0,025 <0,025


<0,025 <0,025 <0,025


n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar


BTEX
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Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.


3URMHNW�������1HXEDXJHELHW�%HWWOHlFNHU�,,��/RWWVWHWWHQ


Untersuchungsbericht: LAB57980 vom 03.03.2017   


Untersuchungsergebnisse


57980 - 1 Bettleäcker OB


57980 - 2 Bettleäcker Mor 1


57980 - 3 Bettleäcker Mor 2


Labornummer Ihre Probenbezeichnung Probenentnahme


57980 - 1 57980 - 2 57980 - 3


Naphthalin


Acenaphthylen


Acenaphthen


Fluoren


Phenanthren


Anthracen


Fluoranthen


Pyren


Benzo(a)anthracen


Chrysen


Benzofluoranthene


Benzo(a)pyren


Dibenz(ah)anthracen


Benzo(ghi)perylen


Indeno(123-cd)pyren


Summe PAK n. US EPA


Summe PAK n.TrinkwV


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


<0,010 <0,010 <0,010


<0,010 <0,010 <0,010


<0,010 <0,010 <0,010


<0,010 <0,010 <0,010


<0,010 <0,010 <0,010


<0,010 <0,010 <0,010


0,019 <0,010 <0,010


0,016 <0,010 <0,010


0,042 <0,010 <0,010


0,056 <0,010 <0,010


0,28 <0,010 <0,010


0,073 <0,010 <0,010


<0,010 <0,010 <0,010


0,093 <0,010 <0,010


0,14 <0,010 <0,010


0,72 n. berechenbar n. berechenbar


0,51 n. berechenbar n. berechenbar


PAK nach US EPA


PCB 28


PCB 52


PCB 101


PCB 138


PCB 153


PCB 180


Summe PCB n. DIN


Summe PCB n. AltÖlV


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


mg/kg


<0,010 <0,010 <0,010


<0,010 <0,010 <0,010


<0,010 <0,010 <0,010


<0,010 <0,010 <0,010


<0,010 <0,010 <0,010


<0,010 <0,010 <0,010


n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar


n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar


PCB nach DIN
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Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.


3URMHNW�������1HXEDXJHELHW�%HWWOHlFNHU�,,��/RWWVWHWWHQ


Untersuchungsbericht: LAB57980 vom 03.03.2017   


Untersuchungsergebnisse


57980 - 1 Bettleäcker OB


57980 - 2 Bettleäcker Mor 1


57980 - 3 Bettleäcker Mor 2


Labornummer Ihre Probenbezeichnung Probenentnahme


57980 - 1 57980 - 2 57980 - 3


� Untersuchungen im Eluat


pH-Wert


Elektr. Leitfähigkeit


Chlorid


Sulfat


Cyanid (ges.)


Phenolindex


ohne


µS/cm


mg/l


mg/l


mg/l


mg/l


7,86 7,97 7,76


88 62 57


2,9 1,3 2,0


2,8 <1,0 <1,0


<0,010 <0,0050 <0,0050


<0,0050 <0,0050 <0,0050


Arsen


Blei


Cadmium


Chrom


Kupfer


Nickel


Quecksilber


Thallium


Zink


mg/l


mg/l


mg/l


mg/l


mg/l


mg/l


mg/l


mg/l


mg/l


<0,010 <0,010 <0,010


<0,0050 <0,0050 <0,0050


<0,00050 <0,00050 <0,00050


<0,0050 <0,0050 <0,0050


<0,0050 <0,0050 <0,0050


<0,0050 <0,0050 <0,0050


<0,00020 <0,00020 <0,00020


<0,0010 <0,0010 <0,0010


0,044 0,024 0,046


Metalle
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Untersuchungsmethoden


3URMHNW�������1HXEDXJHELHW�%HWWOHlFNHU�,,��/RWWVWHWWHQ


Untersuchungsbericht: LAB57980 vom 03.03.2017


� Untersuchungen im Königswasseraufschluß


Aufschluß DIN EN 13657


Arsen DIN EN ISO 11885


Blei DIN EN ISO 11885


Cadmium DIN EN ISO 11885


Chrom DIN EN ISO 11885


Kupfer DIN EN ISO 11885


Nickel DIN EN ISO 11885


Quecksilber DIN EN ISO 12846


Zink DIN EN ISO 11885


� Untersuchungen im Salpetersäureaufschluß


Aufschluß VDI 3796-1


Thallium VDI 3796-1


� Untersuchungen im Feststoff


Cyanid (ges.) E DIN ISO 11262


EOX DIN 38414 S17


KW-Index DIN EN 14039


pH-Wert DIN ISO 10390


LHKW DIN ISO 22155


BTEX DIN ISO 22155


PAK nach US EPA DIN ISO 18287


PCB nach DIN DIN EN 15308


� Untersuchungen im Eluat


Chlorid DIN EN ISO 10304-1


Cyanid (ges.) DIN 38405 D7


DEV S4 Eluat DIN EN 12457


Elektr. Leitfähigkeit DIN EN 27888


Phenolindex DIN EN ISO 14402 H37


Sulfat DIN EN ISO 10304-1


pH-Wert DIN EN ISO 10523


Arsen DIN EN ISO 11885


Blei DIN EN ISO 11885


Cadmium DIN EN ISO 11885


Chrom DIN EN ISO 11885


Kupfer DIN EN ISO 11885


Nickel DIN EN ISO 11885


Quecksilber DIN EN ISO 12846


Thallium DIN 38406 E26


Zink DIN EN ISO 11885
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1 Einleitung 


1.1 Vorgang 


Die Gemeinde Lottstetten plant die Erschließung des Neubaugebietes „Bettleäcker II“ auf den 
Grundstücken Lgb.-Nrn. 415, 416, 416/1 und 417 bis 420. Die Erschließung umfasst den Bau 
von Kanälen, der Wasserversorgung sowie der Verkehrsflächen. 
 
Die Erschließungsplanung liegt in den Händen der TILLIG Ingenieure GmbH, Dogern. 
 
Mit der E-Mail vom 16.01.2017 wurde das Geotechnische Institut durch die Gemeinde Lottstet-
ten beauftragt, die Baugrundverhältnisse im Projektareal zu untersuchen sowie die geotechni-
schen Randbedingungen für die Erschließung und Bebauung des Neubaugebietes festzulegen. 
Die Beauftragung erfolgte auf der Grundlage des Angebotes des Geotechnischen Institutes 
17006AB1 vom 13.01.2017. 
 
Im vorliegenden Bericht sind die durchgeführten Untersuchungen sowie die darauf basierenden 
geotechnischen Randbedingungen für die geplante Erschließung und Bebauung dargestellt und 
erläutert. Die Lage des Untersuchungsgebietes geht aus dem Lageplan in Anlage 1 hervor. 
 
 
1.2 Verwendete Unterlagen 


Zur Projektbearbeitung wurden dem Geotechnischen Institut seitens des Auftraggebers bzw. 
des Planers folgende Unterlage zur Verfügung gestellt: 
 
[1] Lageplan, M 1:1.000; Ingenieurbüro Tillig GmbH, Dogern; Stand: März / 2017, digital, 


dwg- und pdf-Format, per E-Mail vom 24.03.2017 
  
Außerdem wurden zur Projektbearbeitung die folgenden Richtlinien verwendet: 
 
[2] VwV „Boden“: Verwaltungsvorschrift für die Verwertung von als Abfall eingestuften  


Bodenmaterial; März 2007; Umweltministerium Baden-Württemberg 
 
Des Weiteren wurden verschiedene Unterlagen aus unserem Archiv über die geologischen Ver-
hältnisse in der Umgebung des Projektareals mit herangezogen. 
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1.3 Projektareal / Bauvorhaben 


Das Projektareal befindet sich auf der Gemarkung Lottstetten auf den Grundstücken Lgb.-Nrn. 
415, 416, 416/1 und 417 bis 420. Es wird im Süden durch die Bonnletstraße, im Westen durch 
die Wettegasse und zum Teil durch die Bahntrasse nach Schaffhausen, im Norden durch land-
wirtschaftlich genutzte Flächen (Grünland und Ackerflächen) sowie im Osten durch ein Wohn-
gebiet begrenzt (siehe Lageplan, Anlage 1). 
 
Das Gelände steigt mit ca. 11% nach Osten an (Höhendifferenz insgesamt ca. 9 m) und wird 
momentan noch als Acker- bzw. Grünland genutzt. Der nördliche Bereich weist an der Oberflä-
che deutliche Anzeichen einer Vernässung auf. 
 
Das Projektareal ist als Erweiterung des östlich angrenzenden Wohngebiets geplant, die Er-
schließung soll von der Bonnletstraße und der Wettegasse aus erfolgen. 
 
 


2 Durchgeführte Untersuchungen 


Zur Erkundung der Baugrundverhältnisse wurden am 21.02.2017 fünf Baggerschurfe (S 1 bis 
S 5) bis in eine Tiefe von maximal 4,4 m (S 2) unter Geländeoberkante (GOK) ausgehoben. Die 
Schürfe wurden seitens des Geotechnischen Institutes unter geotechnischen Gesichtspunkten 
aufgenommen. Die Schurfbeschreibungen sind dem Bericht mit den Anlagen 3.1 bis 3.5 bei-
gefügt. 
 
Das in den Schürfen angetroffene Bodenmaterial wurde beprobt und schichtbezogen zu drei 
Bodenmischproben zusammengestellt, die durch die SEWA Laborbetriebsgesellschaft auf die 
Parameter der VwV „Boden“ [2] chemisch untersucht wurden (siehe Anlagen 6.1 und 6.2.1 bis 
6.2.6).  
 
Außerdem wurden zur Ermittlung der Lagerungsdichte sowie der Schichtgrenzen seitens des 
Geotechnischen Institutes am 27.02.2017 fünf Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 5) mit einer 
schweren Rammsonde nach DIN 4094 bis in eine Endtiefe von 5,0 m unter GOK abgeteuft. Die 
Ergebnisse der Sondierungen, deren Gesamtlänge 25,0 m beträgt, sind in den Anlagen 4.1 bis 
4.5 dokumentiert. 
 
Zur Erkundung der Wasserverhältnisse im Untergrund wurden in den Schürfen S 1, S 3 und S 4 
1½“-Grundwassermessstellen eingerichtet und am 21.02., 27.02., 14.03. und 29.03.2017 die 
Wasserstände gemessen. Die Messergebnisse sind in der Anlage 5 dokumentiert. 
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Ferner wurden an vier Bodenmischproben (S 1-Mor 1, S 1-Mor 2, S 5 Mor 1 und S 5-Mor 2) die 
Kornverteilung und die Konsistenzgrenzen ermittelt sowie an Probe S 5 – Mor 2 ein Bindemittel-
Schnelltest durch das Baustoff Prüfungsinstitut (BPI) Wagenmann, Herbolzheim durchgeführt 
(siehe Anlagen 7.1 bis 7.6). 
 
Sämtliche Untersuchungspunkte wurden durch die TILLIG Ingenieure GmbH, Dogern, lage- und 
höhenmäßig eingemessen. Die Lage der Untersuchungspunkte ist im Lageplan (Anlage 1) dar-
gestellt. 
 
 


3 Untersuchungsergebnisse 


3.1 Geologischer Überblick 


Im Untergrund des Projektareals stehen gemäß der Geologischen Karte Sedimente der äuße-
ren Jungendmoräne (Geschiebemergel) an. Darunter folgen die Schichten der unteren Süß-
wassermolasse, die bei den Untersuchungen selbst nicht aufgeschlossen wurden. 
 
 
3.2 Geotechnische Verhältnisse 


Bei den durchgeführten Untersuchungen wurden im Untergrund des Projektareals die nachfol-
gend aufgeführten Bodenschichten angetroffen. 
 


 


3.2.1 Oberboden 


 
Die oberste Bodenschicht wird von einem schwach sandigen bis sandigen, bereichsweise fein-
sandigen, schwach kiesigen bis kiesigen, schwach tonigen Schluff aufgebaut, der ca. 0,2 m bis 
0,3 m mächtig ist. Der dunkelbraune Oberboden ist humos und durchwurzelt und bildet den 
Homogenbereich E1 gemäß DIN 18300 (2016-09). 
 
 
3.2.2 Moräne, verlehmt 


 
Unter dem Oberboden folgen glaziale Sedimente (End-Moräne), die sich in zwei Bereiche glie-
dern lassen. Der obere Teil ist gegenüber dem unteren Teil feinkornreicher. Er setzt sich über-
wiegend aus sandigem, tonigem, schwach kiesigem Schluff zusammen, zum Teil kann er aber  
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auch als schluffiger, kiesiger Sand bis Feinsand oder auch stark schluffiger, schwach sandiger, 
schwach toniger Kies ausgebildet sein. Bereichsweise können auch Steine oder Blöcke auftre-
ten. Die Gerölle bestehen aus gut gerundetem kristallinem Material. 
 
Die zwischen 1,5 m und 3,2 m mächtige Schicht weist gemäß den Ergebnissen der Rammson-
dierungen eine weiche bis steife Konsistenz auf. Gemäß der Bestimmung der Fließ- und Aus-
rollgrenze (DIN 18122) weisen die beiden Proben S 1-1 und S 2-1 eine steife Konsistenz auf. 
 
Die verlehmte Moräne ist dem Homogenbereich E2 gemäß DIN 18300 (2016-09) zuzuordnen. 
 
 
3.2.3 Moräne 


 
Darunter folgt Moränenmaterial, das überwiegend als schluffiger, sandiger, schwach toniger bis 


toniger Kies angesprochen werden kann. Zum Teil ist diese Schicht aber auch als feinsandiger, 


schwach kiesiger bis kiesiger Schluff bzw. als schluffiger bis stark schluffiger, schwach feinsan-


diger Ton ausgebildet. Bereichsweise treten Steine und Blöcke auf. Die gut gerundeten Gerölle 


bestehen auch hier aus kristallinem Material. 


 


Die Mächtigkeit liegt zwischen 0,0 m bis > 2,2 m. Die End-Moräne weist gemäß den Ergebnis-


sen der Rammsondierungen eine überwiegend lockere bis mitteldichte, bereichsweise auch 


dichte Lagerung auf. Gemäß der Bestimmung der Fließ- und Ausrollgrenze (DIN 18122) weist 


die Matrix der beiden Proben S 1-2 und S 2-2 eine halbfeste bzw. eine steife bis weiche Konsis-


tenz auf. 


Die Würm-Moräne ist dem Homogenbereich E2 gemäß DIN 18300 (2016-09) zuzuordnen. 


 


Die für die Erschließung und die zukünftige Bebauung des Untersuchungsareals relevanten 


Schichten sind in der nachfolgenden Tabelle 1 beschrieben und aus geotechnischer Sicht beur-


teilt. 
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Tabelle 1: Geotechnische Beschreibung, Klassifizierung und Beurteilung, bodenmechani-
sche Kenngrößen der relevanten Erdschichten 


 
Erdschicht Moräne,  


verlehmt 
Moräne,  
 


Zusammensetzung Schluff, sandig, tonig, schwach 
kiesig; 
 
z.T. Schluff, kiesig bis stark kiesig, 
schwach sandig bis sandig;  
 
z.T. Sand bis Feinsand, schluffig, 
schwach kiesig bis kiesig;  
 
z.T. mit Steinen und Blöcken 


Kies, schluffig, sandig, schwach 
tonig bis tonig;  
 
z.T. Schluff, feinsandig, schwach 
kiesig bis kiesig;  
 
z.T. Ton, schluffig bis stark schluf-
fig, schwach feinsandig, schwach 
kiesig; 
z.T. mit Steinen und Blöcken 
 


Farbe hellbraun, beige, gelblich, rötlich, 
braun, schwarz, gelb 


beige bis hellbeige, ocker, gelblich, 
rötlich, hellbraun 


Mächtigkeit 1,5  m bis 3,2 m 0,0 m bis > 2,2 m 


Lagerungsdichte/  
Konsistenz 


steif bis weich  locker bis mitteldicht, z.T. auch 
dicht; Matrix: weich bis steif, bzw. 
halbfest; z.T. breiig 


Frostempfindlichkeit sehr frostempfindlich (F3) sehr frostempfindlich (F3) 


Klassifizierung nach 
DIN 18196 
 
 
DIN 18300 (2016-09) 
 
DIN 18300 (2012-09) 
 


 
TM, UL, UM, UA, SU, SU*, lokal 
GU* und GT* möglich 
 
Homogenbereich E2 
 
Klassen 3 und 4, Steine und Blö-
cke: Klassen 5 bis 7 


 
GU, GU*, GT, TL,  UL, UM  
 
 
Homogenbereich E2 
 
Klassen 3 und 4, Steine und Blö-
cke: Klassen 5 bis 7 


charakteristische  
Kenngrößen (geschätzt): 
Wichte γk  [ kN/m3] 
Wichte unter Auftrieb [ kN/m3] 
Reibungswinkel  ϕ'k  [ o ] 
Kohäsion c’k [kN/m2] 
Steifeziffer Es,k [MN/m2] 
 


 
 
17,0  -     20,0 
  8,0  -     10,0 
20,0  -     27,5 
  0,0  -     10,0 
  5,0  -     25,0 
 


 
 
18,0  -      22,0 
  9,0  -      12,5 
25,0  -      32,5 
  0,0  -        7,5 
15,0  -   > 50,0 


Wiederverwendbarkeit 
des Aushubmaterials 


Material ist für untergeordnete 
Anschüttungen wiederverwendbar 


Material ist für untergeordnete 
Anschüttungen wiederverwendbar 


Geotechnische  
Beurteilung 


zur Abtragung von Bauwerkslasten 
bedingt geeignet; wasser- und 
frostempfindlich; relativ stark zu-
sammendrückbar 


zur Abtragung von Bauwerkslasten 
bedingt geeignet; überwiegend 
wasser- und frostempfindlich; 
mäßig stark bis relativ gering zu-
sammendrückbar 
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3.3 Wasserverhältnisse / Versickerungsfähigkeit des Untergrundes 


Bei den Untersuchungen wurden, mit Ausnahme von S 5, in sämtlichen Schürfen zum Teil be-
trächtliche Wasserzuflüsse festgestellt. Daher wurden in den Schürfen S 1, S 3 und S 4 sowie 
im Sondierloch der DPH 2 Grundwassermessstellen eingerichtet und zu unterschiedlichen Zeit-
punkten die Wasserstände gemessen (siehe Darstellung der Grundwasserganglinien in Abbil-
dung 1 und Anlage 5). 
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Abb. 1  Ganglinien der Grundwasserstände (in Meter unter Geländeoberkante) 
 
Wie aus der obigen Grafik deutlich wird, ist der Flurabstand der gemessenen Wasserstände in 
allen Messstellen ähnlich und verläuft annähernd parallel. Der Höchststand wurde am 
14.03.2017 gemessen mit Werten zwischen 0,09 m und 0,38 m unter GOK. Es handelt sich hier 
vermutlich um Schichtwasser, das jahreszeitlich bedingt und in Abhängigkeit der Nieder-
schlagssituation stark schwanken kann. 
 
Erfahrungsgemäß ist ein zusammenhängender Grundwasserspiegel erst in einer größeren, für 
das Bauvorhaben nicht mehr relevanten Tiefe zu erwarten.  
 
Im Messzeitraum stieg der Wasserspiegel bis zu 0,09 m unter GOK (DPH 2) an. Es ist folglich 
damit zu rechnen, dass der Wasserspiegel bis zur Geländeoberkante ansteigen kann, was auch 
die vernässten Bereiche im nördlichen Teil des Projektareals erklären würde. 
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Das geplante Neubaugebiet liegt ca. 1,4 km seitlich, bzw. abstromig der Schutzzone II des be-
stehenden Wasserschutzgebietes „TB Mooswiesen I - III“ (WSG-Nr. 337-138). Das Neubauge-
biet liegt außerhalb der jeweiligen Schutzzonen. 
 
Aufgrund der zeitweise hohen Grundwasserstände ist eine Versickerung von Niederschlags-
wasser im Untergrund nicht möglich. 
 
 
3.4 Bodenuntersuchungen 


Zur Abschätzung der Schadstoffgehalte in den angetroffenen Bodenschichten hinsichtlich einer 
möglichen Entsorgung von anfallendem Aushubmaterial, wurde das in den fünf Schürfen ange-
troffenen Bodenmaterial beprobt und schichtbezogen drei Bodenmischproben (OB, Mor 1 und 
Mor 2) erstellt. Die drei Proben wurden auf die Parameter der VwV „Boden“ chemisch analysiert 
(siehe Anlagen 6.2.1 bis 6.2.6). 
 
Die Analysenergebnisse sind in der Übersichtstabelle der Anlage 6.1 den Zuordnungswerten 
der VwV „Boden“ [2] sowie den Prüfwerten (Pfad Boden-Mensch) der BBodSchV gegenüberge-
stellt. Der Oberboden ist der Einbaukonfiguration Z 1.1 zuzuordnen, erfüllt aber die Prüfwerte 
für Kinderspielflächen und kann somit bedenkenlos als Oberboden im geplanten Wohngebiet 
eingesetzt werden. Das Moränen-Material ist aufgrund der leicht erhöhten Arsen-Feststoff- und 
Zink-Eluat-Gehalte der Einbaukonfiguration Z 0* zuzuordnen, kann also auch im lokalen Umfeld 
uneingeschränkt eingebaut werden. 
 
 
3.5 Erdbebengefährdung 


Das Untersuchungsgebiet liegt nach der DIN 4149, in der Fassung von April 2005, in der Erdbe-
benzone 1, d. h. in einer Zone Deutschlands mit geringer Erdbebengefährdung.  
 
Aufgrund der örtlichen Untergrundverhältnisse kann das Projektareal gemäß DIN 4149 in die 
geologische Untergrundklasse T sowie in die Baugrundklasse C (locker bis mitteldicht gelagerte 
Moränensedimente) eingestuft werden (Kombination C-T). 
 
Bei den statischen Berechnungen im Lastfall Erdbeben kann von einem Bemessungswert für 
die Bodenbeschleunigung in Höhe von ag = 0,4 m/s² ausgegangen werden. 
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4 Geotechnische Randbedingungen für die Bebauung des Projektareals 


4.1 Allgemeines 


Detaillierte Angaben über die geplante Bebauung und die geplante Erschließung des Projek-


tareals liegen uns derzeit nicht vor. Die geotechnischen Randbedingungen für eine erdstatisch 


standsichere Ausbildung der geplanten Bebauung werden in den folgenden Abschnitten allge-


mein erläutert. 


 
Da einerseits die Zusammensetzung der einzelnen Schichten räumlich stark variiert und ande-
rerseits nicht bekannt ist, ob und in welcher Höhe die jeweiligen Grundstücke aufgeschüttet 
werden müssen, empfehlen wir die geotechnischen Randbedingungen für die einzelnen Bau-
werke auf der Grundlage projektbezogener Baugrunduntersuchungen festzulegen. 
 
 
4.2 Bauwerksgründungen 


Aus den Schnitten A-A und B-B in den Anlagen 2.1 und 2.2 geht hervor, dass der Baugrund im 
Projektareal, abgesehen von einer geringmächtigen Oberbodenschicht, im Wesentlichen von 
1,5 m bis 3,2 m mächtigen verlehmten Moränen-Sedimenten, die aufgrund ihrer Frostempfind-
lichkeit bedingt tragfähig sind, aufgebaut wird. Darunter folgen bis zu > 2,2 m mächtige Morä-
nen-Sedimente, die tragfähig und relativ gering zusammendrückbar sind.  
 
 
4.3 Baugrubenausbildung 


Baugrubenböschungen sind ohne Sicherung, je nach den bodenphysikalischen Eigenschaften 


des anstehenden Materials, nur bis zu einem bestimmten Grenzneigungswinkel standsicher. 


 
Bei der Herstellung von Baugruben sind grundsätzlich die Richtlinien der DIN 4124 (Baugruben 
und Gräben - Böschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten) sowie die Empfehlungen des Arbeits-
kreises Baugruben (EAB) zu beachten. Im Bereich bestehender Bauwerke gilt zusätzlich die 
DIN 4123 (Ausschachtungen, Gründungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Ge-
bäude). 
 
In den im Aushubbereich anstehenden Bodenschichten können Baugrubenböschungen bis zu 


einer Höhe von h ≤ 3,5 m erfahrungsgemäß unter einer Böschungsneigung β ≤ 45° frei abge-
böscht werden, wenn folgende Voraussetzungen erfüllt sind: 
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• Der Böschungskopf darf nicht belastet werden (keine Verkehrs-, Erdaushub- oder 
Kranlasten). 


• Die Böschungen dürfen nicht durch Niederschlags- oder Sickerwasser durchfeuchtet 
werden. 


• Sickerwasseraustritte müssen gefasst, das anfallende Wasser abgeleitet und die 
Austrittsbereiche durch Auflastfilter abgedeckt werden. 
 


Unverbaute Böschungen sind bei den angegebenen Böschungswinkeln nur vorübergehend 


standsicher und müssen bei Bedarf abgeflacht oder gesichert werden. 


 


Zeitabhängig und durch Witterungseinflüsse (Austrocknung oder Durchfeuchtung des Bodens 
durch Niederschlags- oder Schichtwasser) reduziert sich der Anteil der scheinbaren Kohäsion 
an der Gesamtscherfestigkeit. Infolge der dadurch bedingten Verminderung der Scherfestigkeit 
können Rutschungen auftreten. 
 
Es ist sorgfältig darauf zu achten, dass sowohl eine Austrocknung als auch eine Durchfeuch-


tung der Böschungen möglichst verhindert wird. Die Böschungen sind daher schnellstmöglich 


durch Planen bzw. Folien abzudecken. 


 


 
4.4 Erddruck auf die ins Erdreich einbindenden Bauwerksteile 


Bei der Bemessung der ins Erdreich einbindenden Bauwerksteile ist der Erddruck zu berück-


sichtigen. Die Hinterfüllung eines unterkellerten Bauwerks sollte kraftschlüssig mit verdichtba-


rem Material (z.B. Kies-Sand-Gemisch, Recycling-Material1, Schotter, etc.) erfolgen. Bei der 


Erddruckberechnung können folgende mittlere Kenngrößen verwendet werden: 


 


 Wichte γk     = 20,0 kN/m³ 
 Reibungswinkel ϕ’k  = 30,0° 
 


 


4.5 Dränage- und Abdichtungsmaßnahmen 


Wie in Abschnitt 3.3 erläutert, kann davon ausgegangen werden, dass die auftretenden 
Schichtwässer im Projektareal bis zur Geländeoberkante ansteigen können. 
 
                                                
1 Beim Einsatz von Recycling-Material sind die Empfehlungen des Erlasses des Ministeriums für Umwelt und Verkehr 
Baden-Württemberg „Vorläufige Hinweise zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial“; vom 13.04.2004 zu berück-
sichtigen. Ferner empfehlen wir den Einsatz von Recycling-Material mit den zuständigen Fachbehörden abzustim-
men 
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Wir empfehlen daher die ins Erdreich einbindenden Bauwerksteile vollständig entweder in Form 
einer “weißen Wanne” druckwasserdicht herzustellen oder gegen drückendes Wasser gemäß 
DIN 18195, Teil 6, abzudichten. Für den Fall, dass das Gebäude mittels einer “weißen Wanne” 
gegen drückendes Wasser abgedichtet werden soll, sind die einschlägigen Richtlinien (z. B. 
DafStb-Richtlinie: Wasserundurchlässige Bauwerke aus Beton) zu beachten.  
 
 


5 Tragfähigkeit des Untergrundes im Bereich von Fahrbahnflächen 


Bei der Herstellung von Verkehrsflächen und für die Auswahl der in Frostschutz- oder Trag-
schichten verwendbaren Böden sind die Richtlinien für die Standardisierung des Oberbaus von 
Verkehrsflächen (RStO 12) sowie die Zusätzlichen Technischen Vertragsbedingungen und 
Richtlinien für Erdarbeiten im Straßenbau (ZTVE-StB 09) zu beachten. 
 
Zur Herstellung eines ordnungsgemäßen Fahrbahnaufbaus muss die vorhandene Oberboden-
schicht beseitigt werden.  
 
Das Planum (= UK Tragschicht bzw. Frostschutzschicht) der geplanten Verkehrsflächen wird 
vermutlich zum Teil den bestehenden Hang anschneiden, bereichsweise werden aber auch 
Aufschüttungen notwendig sein. Voraussichtlich wird die UK der Tragschicht überwiegend im 
Niveau der verlehmten Moräne zu liegen kommen. 
 
Aufgrund der relativ starken Zusammendrückbarkeit der verlehmten Moräne ist davon auszu-
gehen, dass die Anforderung der RStO (Richtlinien für Standardisierung des Oberbaus von 
Verkehrsflächen) hinsichtlich des erforderlichen Verformungsmoduls auf dem Planum (EV2 ≥ 
45 MN/m²) im Projektareal nicht eingehalten werden kann. Hier können zur Herstellung eines 
ordnungsgemäßen Planums voraussichtlich zusätzliche Maßnahmen, z. B. Bodenaustausch mit 
verdichtbarem Material (z. B. Kies-Sand-Gemisch GW, GI nach DIN 18196, entsprechendes 
Recycling-Material oder Schotter) oder eine Bodenverbesserung mittels eines Kalk-Zement-
Gemisches (z. B. PHOCAL, DOROSOL, etc.), erforderlich werden. Gegebenenfalls ist auch der 
Einsatz eines Geotextils bzw. Geogitters zweckmäßig. 
 
Die Planung und Vordimensionierung des Fahrbahnaufbaus sollte daher eine gewisse Menge 
an Bodenaustauschmaterial (z. B. Kies-Sand-Material) bzw. für Teilbereiche eine Bodenverbes-
serung (z. B. mittels Kalk oder Kalk-Zement-Gemischen) vorsehen. 
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Zur Abschätzung des Bindemittelbedarfs für eine Bodenverbessrung wurde an der Probe 
S 5-Mor 2 ein Bindemittelschnelltest durchgeführt, da hier die Konsistenz des vorhandenen 
Probenmaterials geeignet war. Der ermittelte Bindemittelbedarf lag bei 3,0 % (siehe Anlage 
7.9). Das Ergebnis ist als grober Anhaltswert zu sehen. Im südlichen Bereich des Projektareals 
ist eher mit Material von steifer Konsistenz zu rechnen. Hier kann ein Bedarf von maximal ca. 2 
% Bindemittel angesetzt werden. Im nördlichen Bereich, wo zum Teil mit nassen, weichen bin-
digen Schichten zu rechnen ist, sind je nach dem ca. 3 % bis 6 % Bindemittel anzusetzen. Die-
ser Wert kann je nach Witterung und Durchfeuchtung des Bodens stark variieren. 
 
Die tatsächlich erforderliche Stärke des Unterbaus bzw. Bodenaustausches sollte nach dem 
Freilegen des Planums anhand von Feldversuchen ermittelt werden. 
 
Aufgrund der bestehenden Gelände-Morphologie, müssen voraussichtlich in Teilbereichen 
Dämme aufgeschüttet werden. Der Aufbau der Dämme muss mit verdichtungsfähigem Material 
erfolgen, das lagenweise verdichtet einzubauen ist. Hierzu können u. E. bei gut abgestufter 
Korngrößenverteilung die Moränen-Sedimente verwendet werden. Da diese aber einen ver-
gleichsweise hohen Feinkorngehalt aufweisen, sollten sie nur unter Einsatz von Bodenverbes-
serungsmaßnahmen (z. B. Kalk oder Kalk-Zement-Gemischen, siehe oben) in die Straßen-
dämme eingebaut werden.  
 
 


6 Kanalisation 


Angaben über die geplante Kanalisation (Lage und Tiefe von Leitungen und Schächten) liegen 
uns derzeit nicht vor. 
 
Bei der Herstellung der Kanalisation sind unter anderem folgende Vorschriften zu beachten: 


• DIN EN 1610 Verlegung und Prüfung von Abwasserleitungen und Kanälen 
• ZTVE-StB 09 
• DIN  4124 Baugruben und Gräben Böschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau 
• DIN 18303 Verbauarbeiten 
• Unfallverhütungsvorschriften “Erd- und Felsbauarbeiten”  
• VSB, “Leitungsgrabenarbeiten und Leitungsbauarbeiten”. 


 
Aus den Schnitten A-A und B-B, Anlagen 2.1 und 2.2, geht hervor, dass die geplante Kanalsoh-
le vermutlich in den locker bis mitteldicht gelagerten, bzw. steifen bis halbfesten Moränen-
Sedimenten zu liegen kommen wird. 
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Die im Aushubbereich anstehenden Moränen-Sedimente sind bei geringem Feinkorn- und 
Stein- bzw. Blockanteil zur Wiederverwendung im Bereich der Grabenhauptverfüllung geeignet, 
wenn keine erhöhten Anforderungen (wie z. B. im Bereich von Tragschichten) an die Hauptver-
füllung gestellt werden. 
 
Zur Vorbemessung der Kanalrohre können unter der Voraussetzung, dass die Kanalrohre voll-
ständig in die Moräne einbinden und dass im Bereich der Hauptverfüllung oberhalb der Lei-
tungszone Moränen-Sediment-Material wiederverwendet wird, für die Zone 1 (Überschüttung 
über Rohrscheitel), die Zone 3 (anstehender Boden neben dem Graben) und die Zone 4 (Boden 
unter dem Rohr) die Kennwerte der Bodengruppe G 4 in Ansatz gebracht werden. 
 
Die bei den Untersuchungen angetroffenen Moränen-Sedimente sind zur Gründung der 
Schachtbauwerke geeignet. Die jeweilige Sohle sollte ordnungsgemäß nachverdichtet werden. 
 
 


7 Belange Dritter 


An die geplante Überbauung grenzen landwirtschaftlich genutzte Grundstücke sowie ein Wohn-


gebiet an, deren Eigentümer über die geplanten Baumaßnahmen informiert werden sollten. Für 


den Fall, dass die Nachbargrundstücke im Zuge der Baumaßnahmen in Anspruch genommen 


werden müssen (siehe auch Abschnitt 4.3), ist das Einverständnis der jeweiligen Grundstücks-


eigentümer einzuholen. 


 


Die in dem Projektareal vorhandenen Ver- und Entsorgungsleitungen sind beim Baugruben- 


und gegebenenfalls Leitungsgrabenaushub zu berücksichtigen. Mit den jeweiligen Betreibern 


der Leitungen müssen Vereinbarungen bezüglich der Umverlegung bzw. Sicherung dieser Lei-


tungen getroffen werden. 


 


Mit den Betreibern der im Projektareal vorhandenen oder an das Projektareal angrenzenden 
Straßen sind die im Zusammenhang mit den Baumaßnahmen erforderlichen Verkehrssiche-
rungsmaßnahmen abzuklären. 
 
Bei ordnungsgemäßer Durchführung der Erschließung und Bebauung werden aus geotechni-
scher Sicht keine weiteren Belange Dritter berührt. 
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8 Abschließende Bemerkungen 


Die durchgeführten geotechnischen Untersuchungen haben gezeigt, dass die Erschließung und 


Bebauung des Neubaugebietes „Bettleäcker II“ in Lottstetten auf den Grundstücken Lgb.-Nrn. 


415, 416, 416/1 und 417 bis 420 unter Berücksichtigung der oben genannten Hinweise und 


Empfehlungen erdstatisch standsicher durchgeführt werden kann. 


 


Die geotechnischen Randbedingungen für die geplante Bebauung der Grundstücke sind im 


Bericht nur allgemein erläutert. Daher sollten die geotechnischen Randbedingungen für die Er-


richtung der einzelnen Bauwerke auf der Grundlage projektbezogener Baugrunduntersuchun-


gen festgelegt werden. 


 


Wir empfehlen aufgrund der räumlich stark variierenden Untergrundverhältnisse, die Erschlie-
ßungsmaßnahmen sowie die Maßnahmen zur Bebauung der Grundstücke geotechnisch be-
treuen zu lassen. 
 
Den Aussagen dieses Berichtes liegen die uns zur Verfügung gestellten Planunterlagen zu-
grunde. Bei eventuellen Planungsänderungen ist zu überprüfen, ob die gemachten Angaben für 
den geänderten Planungsstand Gültigkeit haben. 
 
Für weitere Fragen und Auskünfte stehen wir gerne zur Verfügung. 
 
                                                                  GEOTECHNISCHES INSTITUT GmbH 
 
 
 
                                                                                  Dipl.-Ing. Dipl.-Geol. H.-J. Lenz 
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